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(54) ProcedS et dispositll de chauffage d'un habitacle d'un vehicule equipe d'une pile i 
combustible 



(57) ^invention conceme un procedS de chauffage 
de I'habrtade (H) d'un vehicule (V) automobile propulse 
au moyen d'energie efectrique produlte par une pile a 
combustible (1) produisant en outre de I'energfe calori- 
fique qui, par I'intermediaire d'un fluide caloporteur est 
selectivement soft evacuee vers I'ext6rieur du vehicule 
(V) par I'intermediaire d'un radiateur (6), sort utilisee 
pour chauffer ledit habitacle (H) par I'intermediaire dun 
aerotherme (9), ladrte pile a combustible (1) etant pour- 



vue d'au rnoins un acceasoire (15,20,25) qui iui est ne- 
cessaire pour fonctionner et qui produit des gaz chauds. 

Ce procede est remarquable en ce qu'i! consists a 
prelever selectivement de I'energie calorffique sur les- 
drts gaz chauds pour la transferer audit fluide calopor- 
teur. Le prelevement d'energie calorifique pour le trans- 
fer! au fluide caloporteur est notamment effectue* dans 
le cas oil Penergje caJorrffque foumie par iadlte pile a 
combustible (1) est insuffisante pour chauffer ledit ha- 
bitacle (H) a la temperature souhaitee. 
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Description 

[0001] ^invention concerne un precede de chauffage 
de rhabitacle cfun vehicule automobile propulse au 
moyen cfenergle electrique produite par une pile a com- 
bustible produlsant en outre de I'energie calorifique qui, 
par rintermediaire d'un fluide caJoporteur est selective^ 
ment soit evacuee vers I'exterieur du vehicule par rin- 
termediaire d'un radiateur, soit utilises pour chauffer le- 
dit habitacle par i'lntermedia/re d'un aerotherme, ladite 
pile a combustible etant pourvue d'au moins un acces- 
soire qui lui est necessalre pour fonctionner et qui pro- 
dult des gaz chauds. 

[0002] OnconnaTt, parexempleselon ledocument JP 
6 260 196, un procede consistant a chauffer I'habltacie 
d'un vehicule automobile par introduction dans cet ha- 
bitacle d'air exterieur et rechauffe en passant par un ae- 
rotherme branche sur le circuit de refroidissement de la 
pile a combustible et chauffe par I'energie calorifique 
produite par cette demiere. 

[0003] Cependant, dans certaines clrconstances 
d'utillsatlon du vehicule, ta puissance calorifique deli- 
vree par la pile a combustible n e peut couvrir les besoins 
calorifiques de rhabitacle. 

[00041 En effet f ie rendement d'un systems de propu I- 
sion a pile a combustible est globafement superieur a 
celur d'un vehicule dft thermique, c'est-a-dire equipe 
d'un moteurthermique. Le rendement represente le rap- 
port entre la puissance transmise aux roues du vehicule 
et la puissance mise a disposition du systeme de pro- 
pulsion. A une puissance transmise aux roues identi- 
que, la puissance a produire, et done la puissance ca- 
lorifique associee a cette production, est alnsi plus faible 
pour un vehicule electrique equipe o°unepile a combus- 
tibfe que pour un vehicule thermique. 
[0005] Dans ie cas d'un vehicule 6qujp6 dVne pile a 
combustible, la puissance calorifique transmise a Fair 
de chauffage pent alnsi s'averer insufflsante pour cou- 
vrir les besoins calorifiques de I'habftacle, par exemple 
si le vehicule roule lentement ou s'arrete frequemment 
(feux rouges, embouteillages, etc.). Dans cette demiere 
situation, si le moteur cTun vehicule thermique continue 
a tournar et a produire une quantJte importante d'ener- 
gie calorifique durant les arrets du vehicule, II n'en est 
pas de meme-pour une pile a combustible dont on peut 
interrompre le fonctionnement Laduree et la frequence 
des arrets peuvent etre telles que renergje calorifique 
delivree par la pile a combustible ne suffise plus a sa- 
tfsfaire les besoins calorifiques defhabrtacle. 
[0006] Le deficit d'energie caJorffique peut etre com- 
bid par des solutions classlques comma I'implantation 
de resistances .electrlques chauffant le fluide calopor- 
teur drculant dans le circuit de refroidlssement avant 
son passage a travers faerotherme. Ces solutions aug- 
mentent cependant sensiblement ia consommatfon du 
vehicule. 

[0007] Le but de la presente invention est de fournir 
un procede de chauffage de I'habitade d'un vehicule 



equipe d'une pile a combustible qui, quand I'energie ca- 
lorifique delivree par la pile a combustible ne suffit pas 
a couvrir les besoins calorifiques de rhabitacle, n'aug- 
mente pas la consommation du vehicule. 

5 [0008] On atteint ce but au moyen d'un procede de 
chauffage tel que deffni en introduction qui est caracte- 
rise en ce qu'il consiste a preJever selectlvement de 
renergle calorrfique sur lesdits gaz chauds pour la trans- 
ferer audit fluide caloporteur. 

io [0009] Selon d'autres caracteristiques du precede de 
la presente invention, 



on preieve selectlvement de I'energie calorifique 
sur lesdits gaz chauds pour la transferer audit fluide 
caloporteur dans le cas ou fa temperature cfentree 
dans ledft aerotherme dudlt fluide caloporteur est 
inf6rieure a une temperature de seuil, 
quand la temperature d'entrSe dans ledit aerother- 
me dudlt fluide caJoporteur est superieure a ladite 
temperature de seuil, on supprlme toute relation de 
transfer! thermique entre ledit fluide caJoporteur et 
lesdits gaz chauds, 

le precede consiste a fafre varier ladite temperature 
de seuil afin de fafre varier la Vitesse de variation 
de la temperature dudit habitacle, 
le procede consiste, le cas echeant, a Interrompre 
le preievement de ladite energie calorifique par de- 
tournement du flux dudit fluide caloporteur du flux 
desdits gaz chauds, 

ledit accessoire est un bruleur destine a maintenir 
la temperature d'un reformeur, fabrlquant un com- 
bustible pour ladite pile a combustible, dans une 
plage de fonctionnement optimale dudit reformeur, 
te precede consiste, le cas 6ch6ant, a Interrompre 
!e preievement de ladite energie calorifique par de- 
tournement du flux desdits gaz chauds du flux dudlt 
fluide caloporteur, 

ledit accessoire est un reformeur fabriquant un 
combustible pour ladite pile a combustible etfou un 
compresseur comprimant de I'air servant de com- 
burant a ladite pile a combustible, 
ledit procede consiste a preiever selectlvement de 
l'6nergie calorifique sur lesdits gaz chauds pour la 
transferer audit fluide caloporteur dans le cas ou 
I'energie calorifique fournie par ladite pile a com- 
bustible est insufflsante pour chauffer ledit habitacle 
a la temperature souhaftee. 
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10010] La presente invention concerne 6gaJement un 
so disposftff de chauffage de rhabitacle d'un vehicule auto- 
mobile propulse au moyen d'energie electrique produite 
par une pile a combustible prodursant en outre de rener- 
gle calorifique qui, par rintermediaire d'un fluide calo- 
porteur amene a circuler dans un drcuit de refroldisse- 
ss ment de ladite pile a combustible, est selectlvement sort 
evacuee vers I'exterieur du vehicule par rintermediaire 
d'un radiateur, sort utillsee pour chauffer ledit habftaete 
par rintermediaire d'un aerotherme, ladite pile a com- 
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bustible etant pourvue rfau moins un aocessolre qui lui 
est necessaire pour fonctionner et qui prodult des gaz 
chauds. 

[0011] Ce dispositif est remarquable en ce que iedit 
circuit de refroidissement comporte au moins un echan- 5 
geur en relation de transfert thermique avec au moins 
un desdits accessoires et des moyens pour regler les 
debits desdits gaz chauds et/ou dudit fluide caloporteur 
a travers ledlt echangeur. 

[0012] Selon d'autres caracteristiques de ce disposl- io 
Iff, 

• lesdits moyens pour regler le debit desdits gaz 
chauds a travers fedit Echangeur comprennentune 
branche de derivation desdits gaz chauds contour- is 
nant Iedit echangeur et des moyens de repartition 
du debit desdits gaz chauds entre ladite branche de 
derivation et Iedit echangeur, 
lesdits moyens de repartition du d§bit desdits gaz 
chauds entre ladite branche de derivation et Iedit so 
echangeur comprennent une vanne a trols voies 
connectee a une jonction entre ladfte branche de 
derivation et une branche du circuit desdits gaz 
chauds dans laquelle est Insere Iedit echangeur, 
Iedit accessofre est un reformeur fabriquant un 25 
combustible pour ladite pile a combustible et/ou un 
compresseur comprimant de Cair servant de com- 
burant a ladite pile a combustible, 

- lesdfts moyens pour regler le debit dudit fluide ca- 
loporteur a travers Iedit echangeur comprennent 30 
une branche de derivation dudit fluide calopcrteur 
contournant (edit echangeur et des moyens de re- 
partition du debit dudit fluide caloporteur entre ladite 
branche de derivation et Iedit echangeur, 
lesdits moyens de repartition du debit dudit fluide 35 
caloporteur entre ladite branche de derivation et le- 
dlt echangeur comprennent une vanne a trois voies 
connectee a une jonction entre ladite branche de 
derivation et une branche dudit circuit de refroidis- 
sement dans laquelle est insure" ledlt echangeur, *o 
Iedit accessolre est un bruleur destine a maintenir 
la temperature d'un reformeur dans une plage de 
fonctionnement optimale dudit reformeur, 
ladite vanne a trols voies est reglable en continu. 

43 

[0013] D'autres caracteristiques et avantages de la 
presente inverrtiorr apparaltront a. la lecture de la des- 
cription qui va suivre et a Texamen du dessfn annexd 
sur lequel la figure unique represente un schema de 
principe d'un dispositifrpour la mise en oeuvre du pro- so 
cede dans le mode de realisation prefere de la presente 
Invention. 

[0014] Une pile a. combustible 1 est montee a bord • 
d'un vehicule V. Cette pile est associee a un echangeur 
thermiq ue 2 qu i est connect^ dans une premiere bran- *5 
che 3 d'un circuit de refroidissement deslgn6 globale- 
ment par la reference 4 et dans lequel circule un fluide 
caloporteur. La branche 3 du circuit de refroidissement 



697 A1 4 

4 est connectee en paraJlele a une deuxieme branche 

5 dans laquelle est connects un radiateur 6 agence pour 
c£der de I'energie du fluide caloporteur vers Pexterleur 
du venicule. Une pompe de circulation 7 est prevue 
dans la premiere branche 3. 

[001 5] Le circuit de refroidissement 4 comprend ega- 
lement une troisieme branche 8 dans laquelle sont con- 
nectes en s6rie un aerotherme 9 et trois echangeurs 
thermiques 10, 11 et 12. 

[001 6] Les trois branches 3, 5 et 8 du drcult de refroi- 
dissement aboutlssent toutes trols a une vanne a trois 
voies 13 a I'alde de laquelle II est possible de reguler le 
debit du fluide caloporteur qui y circule. 
[0017] L'aerothe rme 9 est traverse par de Pair venant 
de Pexterieur du vehicule qui est injecte dans Phabftacle 
de celui-ci, symbolise par le rectangle H. Cette circula- 
tion estrep£ree par la reference 14. 
[001 B] Les echangeurs 10, 11 et 12 sont assocles a 
trols accessoires de la pile a combustible 1 . Ces acces- 
soires sont necessaires au fonctionnement de cette der- 
niere etils ont en commun de produlre des gaz chauds. 
Ainsl le premier accessolre est un reformeur 15 destine 
a produire le carburant de la pile 1 . Ge dernier circule 
dans un circuit d'alimentation en gaz carburant 16 tra- 
versal Pechangeur 10. Le circuit d'alimentation 16 est 
pourvu d'une derivation 17 contournant Pechangeur 10 
et connectee a une vanne a trois voies 18 situee entre 
le reformeur 15 et I'echangeur 10. Le reformeur 15 est 
alimente par un reservoir 1 9 d'un carburant, du methane 
ou de ['essence par exemple si le gaz carburant de la 
pile 1 est de Phydrogene. 

[0019] Le deuxieme accessolre est un compresseur 
20 destinS a comprimer Pair exterieur qui lui parvient par 
une canalisation 21 . La sortie du compresseur 20 est 
connectee a un circuit d'alimentation en air comprime 

22 traversant Pechangeur 11 et me nant a la pile 1 . Ce 
circuit d'alimentation 22 peut presenter une derivation 

23 contournant I'echangeur 11 et branchee a une vanne 
a trois voies 24 inseree entre le compresseur 20 et 
Pechangeur 11. 

[0020] Le troisieme accessoire de la pile 1 est un brO- 
leur 25 qui est associe au reformeur 15 pour re porter a 
la temperature de production du gaz carburant de la pile 
1 . Ce bruleur preJeve de Pair exterieur par une canalisa- 
tion 26 et rejette des gaz brules vers Pexterleur via une 
canalisation 27 en passant dans Pechangeur 12. Ilrecort 
du carburant de la pile 1 a savoir le gaz carburant resl- 
duel que cette derniere ne conso mm e pas et qui lui par- 
vient par PJntermediarre crime canafisatiorr28". 
[0021] Sur (a troisieme branche 8 du-circuit de refroi- 
dissement est placee -une derivation 29 contournant 
f6changeur 12 et branchee a une vanne k trois voies 
30 inseree dans cette troisieme branche 8. 
[0022] II est prevu egalement une unite de commande 
electronique-31 chargee de-gerer le fonctionnement du 
dispositif qui vient tfetre decrit. Cette unite est connec- 
tee aux vannes t3, 18, 24 et 30 par fintermediaire de 
Hgnes electriques respectives 32 a 35. Elle est egale- 
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ment reJiee a un capteur de temperature 36 prevu, a 
I'entree de I'aerotherme 9, dans la troisfeme branche 8 
du circuit de refroldissement 4, a un organe de reglage 
37 prevu dans I'habrtacte H et destine a la fixation d'une 
temperature de consigne a laquelle I'habitacle doit etre s 
chauffe et a un capteur de temperature 38 place dans 
ce dernier pour foumir ia valeur de temperature reelle 
qui y regne. 

[0023] Dans la description de I'exemple prefer© de 
realisation de ^invention, il est suppose que trois acces- 10 
solres de la pile 1 producteurs d'energie calorifique peu- 
vent au besofn participer en supplement a I'echauffe- 
ment de I'habltacle H, une posslbllite de selection etant 
prevue par rintermedlaire des derivations 17, 23 et 29 
et les vannes a trols voies associees 1 8, 24 et 30. Ce- 1* 
pendant dans des variantes plus simples de I'inventlon, 
on pourrait n'exploiter I'energle calorifique en exces que 
d'un seui ou de deux accessoires de !a pile Par ailleurs, 
si d'autres accessoires que ceux decrfts produisaient de 
I'energle calorifique en exces, celle-ci pourrait egale- so 
ment etre mlse a profit en supplement 
[0024] Selon une autre variant© de Invention, les 
echangeurs 10, 11 et 12 pourraient egalement, au lieu 
d'etre connected en serie dans une seule branche du 
circuit de refroldissement etre montes chacun dans une 25 
branche paraltele aux branches 3 et 5. 
[0025] Le fonctionnement du dispositif de gestion 
thermique qui vient d'etre decrit est le suivant. 
[0026] Tous les accessoires produisant des gaz 
chauds, I'lnvention consiste a mettre a profit la produc- so 
tion en exces d'energie calorifique contenue dans ces 
gaz chauds pour, au besoln, la transferer dans I'aero- 
therme 9 charge de chauffer I'habitacle H. Un tel besoin 
exlste si la pile a combustible 1 elle-meme n'est pas a 
meme de fournir cette energie calorifique. 35 
[0027] Ainsi, par exemple, le reformeur 1 5 produit de 
I' hydrogen e (appal© id gaz chaud) a une temperature 
relativement elevee qui peut etre de 300° C si le refor- 
meur 15 consomme du methanol et de 800°C s'il s'agit 
cfessence. La temperature de fonctionnement de la pile <o 
1 etant de 80° C, on comprend que, lorsqu© celle-ci fonc- 
tionne, on dispose cfune certain e quantite d'energie en 
exces. 

[0028] De meme, la compression de fair dans le com- 
presseur 20 foumlt a Pair comprlme (un autre gaz 
chaud) une energie calorifique qui n'est pas indispen- 
sable a la pile 1 . 

[0029] Par ailleurs, le brOteur 25 produit des gaz brd- 
-les a haute temperature dont une certaine quantite, 
d'energie calorifique n'est pas consomme© par le refor- so 
meur 15. 

[003 0] Des lore, en falsant passer ces gaz chauds 
dans les echangeurs respectifs 10,11 et 1 2, moyennant 
une regulation appropriee realises par I'urrite de com- 
mando electronlque 31 , on conceit qu'il est possible 55 
d' exploiter I'energle calorifique contenue dans ces gaz 
chauds pour la transferer au fluide caloporteur. Pour ce 
falre, I 'unite de command© 31 peut agir sur les vannes 



13, 18, 24 et 30 en fonction des donnees qui lui sont 
foumies par les capteurs 36 et 38 et par I'organe de re- 
glage 37. A cet effet, les vannes 13, 18, 24 et 30 sont 
de preference dotees cfune possibility de reglage con- 
tinu du debit de fluide qui les traverse, encore que J'uti- 
Hsation de vannes de reglage par tout rien solt egale- 
ment envisageable. D'ailleurs, il est egalement possible 
de remplacer cas vannes a trois voies par des vannes 
simples connectees dans chacun des conduits concer- 
ned. 

[0031 J On va maintenant decrire le procede de chauf- 
fage de I'invention qui est execute a Paide du dispositif 
de gestion thermique represents sur le dessin. 
[0032] L'unitedecommandeelectronique31 determi- 
ne si I'habitacle -H a besoin d'etre chauffe. Un besoin 
calorifique dans I'habitacle H peut s'exprimer par une 
difference entre la temperature de consigne f ixee par un 
utilisateur au moyen de I'organe de reglage 37 et la tem- 
perature reelle mesuree par le capteur 38. 
[0033] En cas de besoin caloriflque, I'unite de com- 
mande electronlque 31 determine si la puissance calo- 
rifique P plfe mlse a disposition pour fhabitacle H par la 
pile a combustible 1 suffit pourJe couvrir. 
[0034] Dans le mode de realisation prefere de rlnven- 
tion, cette determination s'effectue par comparaison de 
la temperature T entr6o du fluide caloporteur a rentree de 
raerothemne 9 mesuree par le capteur 36 avec une tem- 
perature de seull T^g, definle comme egale a la tem- 
perature mintmale du fluide caloporteur devant regner 
a I'entree de Paerotherme 9 pour foumir a I'habitacle H 
une puissance calorifique P xllil , le debit du fluide calo- 
porteur a travers I'aerotherme 9 etant suppose maximal 
et done celul a travers le radiateur 6 etant suppose nul. 
La puissance calorifique P 8euM est determine© de ma- 
niere a depasser les pertes calorifiques de I'habitacle H 
pour que la temperature da ce dernier puisse augmen- 
ted 

[0035] Si la temperature T^^, depasse la tempera- 
ture Tsayjj, I'unrte decommande electronlque 31 actio n- 
ne la vartne 13 de maniere a faire passer tout le debit 
du fluid© caloporteur a travers faerotherme 9, ce qui 
rend maxima I e la Vitesse de chauffage de i'habitacle H. 
[0038] Cette situation est celle, par exemple, d'un ve~ 
hicule V roufant au-dela d'une certaine Vitesse. Dana ce 
cas, la puissance calorifique foumle en exces par les 
accessoires 15, 20 et 25 n'est pas necessalre pour 
chauffer rhabitaele H. L'unlte de commande 31 rend 
done Inactifs leurs echangeurs 1 0, 1 1 et 1 2 en comman - 
dant les vannes 18, 24 et30 de maniere a dem/er tout 
le-f fuide qui les travers© par les derivations respecth/es 
17, 23et29. 

[0037] Dans le cas de I'echangeur 10 ou de Pechan- 
geur 11 , le.flux des gaz chauds est detourne du flux du 
fluide caloporteur qui continue a traverser i'echangeur. 
[0038]* Dans le cas de i'echangeur 1 2, e'est le flux du 
fluide caloporteur qui est detourne du flux des gaz 
chauds qui continuant a traverser I'echangeur. 
[0039] Dans un autre mode de realisation d© I'inven- 
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ticn, le drsposrtjf permet, pour un mfime echangeur, de 
deriver ie flux des gaz chauds et/ou )e flux du fluide ca- 
loporteur de ('echangeur. 

[0040] L'unlte de commande 3 1 peut egalement iimi- 
ter le debit a travers I'aerotherme 9 au moyen de Ja van- s 
ne 1 3 demaniere a ne pas transferer a I'airde chauffage 
plus de puissance calorifique qu'une puissance deter- 
minee, par exemple que la puissance de seuil, P MU „. 
[0041] Mais, ella peut egalement faire en sorte que 
les echangeurs 10, 11 et 12 soient malntenus actifs a 10 
un faible debit. 

[0042] Si la temperature J fU ^ est rnferieure a la tem- 
perature T Mun , I'unite de commande 31 active au moins 
i'un des echangeurs 10, 11 ou 12 par la ou les vannes 
correspondantes 1 8, 24 ou 30 de maniere a envoyer au is 
moins une partie du fluide qui la ou les traverse dans 
l'6changeur correspondent. On augmente ainsi la quan- 
ta de calories traversant Ta^rotherme 9 et transferee a 
fhabitacle H. 

[0043] Dans ce cas, la puissance calorifique recue 20 
par le fluide caloporteur a travers le ou les echangeurs 
1 0, 1 1 et 1 2 augmente la temperature T^^, jusqu'a la 
temperature T MuB . 

[0044] Cette situation est cefie, par exemple, d'un ve- 
hlcule V dans un embouteillage. 2s 
[0045] Dans un autre mode de realisation de la pre- 
sente invention, la temperature de seuii, T^,,, corres- 
pondant a une Vitesse de variation de la temperature de 
I'habitade H, est variable, L'unite de commande elec- 
tronique 31 regie, par exemple en fonction d'une vltesse so 
de variation qui Jul est assignee, par exemple par un uti- 
llsateur du vehicuJe V, la temperature de seufl, T^,,. 
[0046] Comme cela apparait clairement a present, le 
precede selon la presente invention permet de chauffer 
I'habitacle H sans augmenter la consommation du vehl- as 
cule V, notamment quand la puissance calorltlque deli- 
vree par la pile a combustible 1 ne suffit pas a couvrir 
les besoins calorifiques de i'habitacle H. 
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1 . Precede de chauffage de I'habitacle (H) d'un vehl- 
culefV) automobile propulse au moyen cfenergle 
electrlque produite par une pile a combustible (1) 4 * 
produisant en outre de i'energie calorifique qui, par 
Hntermediaire d'un fluide caloporteur est selective- 
merit soit evacuee vers I'ext6rleur du vehicule (V) 
par rintermediaire d'un radiateur (6), soit utilisee 
pour chauffer ledit habitacie (H) par rintermediaire so 
d'un aerotherme (9), ladfte pile a combustible (1) 
etant pourvue ©"au moins un accessoire (15,20,25) 
qui luf est necessaire pourfonctionner et qui produit 
des gaz chauds, 

caracterise en.ee qu' il conslste a preiever selectl- ss 
vement de I'energie calorifique sur lesdits gaz 
chauds pour la transferer audit fluide caloporteur. 



2. Precede selon la revendication 1 , caracterise en 
ce qu'on preleve selectrvement de I'energie calori- 
fique sur lesdits gaz chauds pour la transferer audit 
fluide caloporteur dans le cas ou la temperature 
d'entree (T efTtnN ) dans ledit aerotherme (9) dudit 
fluide caloporteur est inferieure a une temperature 
de seuil (T Mld {>. 

3. Precede selon la revendication 2, caracterise' en 
ce que, quand la temperature d'entree (T eritr6c ) 
dans ledit aerotherme (9) dudit fluide caloporteur 
est superieure a ladite temperature de seuil (T seulI ), 
on supprime toute relation de transfert thermique 
entre ledit fluide caloporteur et lesdits gaz chauds. 

4. Precede selon Tune quelconque des revendications 
2 et 3, caracterise en ce qu'il conslste a faire varier 
ladite temperature de seuH (T m ^ af in de faire ve- 
rier la Vitesse de variation de (a temperature dudit 
habitacie (H). 

5. Proceed selon Tune quetaonquedes revendications 
precedences, caracterise en ce qu'il conslste, (e 
cas echeant, a interrompre ie prelevementde ladite 
energie calorifique par detournement du flux dudit 
fluide caloporteur du fiux desdits gaz chauds. 

6. Precede selon la revendication 5, caracterise en 
ce que ledit accessoire est un bruleur (25) destine 
a malntenir la temperature d'un reformeur (15), fa- 
briquant un combustible pour ladite pile a combus- 
tible (1), dans une plage defonctionnementoptima- 
le dudit reformeur (15). 

7. Precede selon J'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il consiste, le 
cas echeant, a interrompre ie preievement de ladfte 
energie calorifique par detournement du flux des- 
dits gaz chauds du flux dudit fluide caloporteur. 

8. Precede selon la revendication 7, caracterise en 
ce que ledit accessoire est un reformeur (15) fabri- 
quant un combustible pour ladfte pile a combustible 
(1) et/ou un compresseur (20) comprimant de I'afr 
servant de comburant a ladite pile a combustible 

9. Precede selon la revendication 1 , caracterise en 
ce qu'il consiste a pre! ever seiectivernentde r ener- 
gie calorifique sur lesdits gaz chauds pour la trans- 
ferer audit fluide caloporteur dans le cas ou I'ener- 
gie calorifique foumle par ladfte pile a combustible 
(1 ) est insuff Isante pour chauffer ledit habftade (H) 
a la temperature souhaftee. 

10. Dlspositif de chauffage de I'habitacle (H) d'un vehl- 
cule (V) automobae propuls6 au moyen d*energie 
electrique produite par une pile a combusuole (1) 
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produisant en outre de I'energie calorifique qui, par 
nntermedfaire d'un fluide caloporteur arnene a dr- 
cufer dans un circuit de refroidissement (4) de ladite 
pile a combustible (1), est selectivement solt eva- 
cuee vers I'exierieur du vehicule (V) par rinterme- s 
diaire d'un radiateur (6), soft utilisee pour chauffer 
ledit habitade (H) par I'lntermediaire d'un aerother- 
me (9), ladrte pile a combustible (1) etant pourvue 
d'au moins un accessoire (15,20,25) qui lui est ne- 
cessaire pour fonctionner et qui produit des gaz io 
chauds, 

caracterlse en ce que, (edit circuit de refroidlsse- 
ment (4) comporte au moins un echangeur 
(10,11,12) en relation de transfert thermique avec 
au moins un desditsaccessoires (15,20,25) et des 15 
moyens (18,24,30,17,23,29) pour regler les debits 
desdits ga2 chauds eVou dudit fluide caloporteur a 
travers ledit echangeur (10,11 ,12). 

1 1 . Disposltif selon la revendication 1 0, caracterlse en zo 
ce que lesdits moyens pour regler le debit desdits 
gaz chauds a travers ledit echangeur (10,11) com- 
prennent una branche de derivation (1 7,23) desdits 
gaz chauds contoumant ledit echangeur (10,11) et 
des moyens de repartition du debit desdits gaz 25 
chauds entre ladite branche de derivation (17,23) 

et ledit echangeur (10,11). 

12. Dispositif selon la revendication 1 1 , caracterlse en 

ce que lesdits moyens de repartition du debit des- 30 
dits gaz chauds entre ladite branche de derivation 
(1 7,23) et ledit echangeur (1 0,1 1 ) comprennent une 
vanne a trois votes (18,24) connectee a une jonc- 
tion entre ladrte branche de derivation (17,23) et 
une branche (16,22) du circuit desdits gaz chauds 35 
dans iaquelle est insure ledit echangeur (10,11). 

13. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 10 a 12, caracterlse en ce que ledit acces- 
soire est un reformeur (15) fabriquant un combus- <*o 
tible pour lacfite pile a combustible (1 ) et/ou un com- 
presseur (20) comprimant de Pair servant de com- 
burant a ladite pile a combustible (1). 



ladite branche de derivation (29) et une branche (8) 
dudit circuit de refroidissement (4) dans laquelte est 
insere (edit echangeur (12). 

16. Dispositif selon fune queteonque des revendica- 
tions 14 et 15, caracterlse en ce que ledit acces- 
soire est un brdleur (25) destine a maintenir la tem- 
perature d'un reformeur (15) dans une plage de 
fonctionnement optimale dudit reformeur (15). 

17. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 12 et 15, caracterise en ce que ladite vanne 
a trois voies (18,24,30) est reliable en continu. 



14. Dispositif selon-la revendtcation 1 0, caracterlse en *s 
ce que lesdits moyens pour regler le debit dudit flui- 
de caloporteur a travers ledit echangeur (1 2) com- 
prennent une branche de derivation (29) dudit fluide 
caloporteur contoumant ledit echangeur(12) et des 
moyens de repartition du deoit dudit fluids calopor- so 
teur entre ladrte branche de derivation (29) et ledit 
echangeur (12). 

15. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en 

ce que lesdits moyens de repartition du debit dudit 55 

— ""^r — ■ mw iuuuv uiCWIM 10 UO uci itouui i 

(29) et ledit echangeur (12) comprennent une van- 
ne a trois voies (30) connectee a une jonction entre 
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